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Praktikertipps zur 5-Band-
Drahtantenne nach ZS6BKW

Dipl.-ing. JURGEN POTT - DF1EO

Viele OMs betreiben eine G5RV-Antenne auf den Béndern 80 bis 10 m iiber
eine Matchbox. ZS6BKW hat Mitte der 80er Jahre die Abmessungen der
Originalantenne so verdndert, dass mit seiner Modifikation [1]...[3] aufden
Béndern 40, 20, 17, 12 und 10 m ohne Matchbox gesendet werden kann.
Diese Drahtantenne stellt mit einer gestreckten Lédnge von 27,5 m aus mei-
ner Sicht einen gutinstigen Kompromiss zwischen Lénge, Abstrahlverhalten

und Mehrbandanpassung dar.

Der Beitrag gibt Aufbauhinweise fiir diese Antenne und stellt ein T-Glied
vor, das zusétzlich Betrieb im 15- und 80-m-Band ermdéglicht.

Da die ZS6BKW-Antenne im deutsch-
sprachigen Raum trotz Beschreibung in
[1]...[3] relativ wenig bekannt ist, mochte
ich mit Bild 1 zundchst den Aufbau dieses
Drahtdipols veranschaulichen.

und 40-m-Band mit charakteristischem
Steilstrahlungsverhalten — sukzessiv in
mehrere flach strahlende Keulen mit recht
hohem Antennengewinn auf. Daher beo-
bachtet man bei dieser Antenne, besonders
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Die Antenne ldsst sich gerade oder als In-
verted Vee aufhéngen; letzteres ist insbe-
sondere beim Portabelbetrieb unter Ver-
wendung eines Glasfibermastes angebracht.
Die 12,2 m lange 450-Q-Speiseleitung soll
nach Moglichkeit senkrecht von der An-
tenne wegfiihren. An ihrem Ende befindet
sich ein Balun, der den Ubergang auf 50-Q-
Koaxialkabel ermoglicht.

Bl Abstrahlverhalten der Antenne

Hierzu habe mit dem Programm EZNEC
3.0 fiir eine StrahlerhShe von 9 bis 12 m
tiber Grund simuliert. Gemif Bild 2 und 3
spaltet sich das Antennendiagramm mit
steigender Frequenz — ausgehend vom 80-

auf dem 10-m-Band, dass bestimmte Rich-
tungen besser und andere schlechter als
mit einem Dipol zu erreichen sind.

Bei der Inverted-Vee-artig abgespannten
Portabelversion der Antenne ist das Steil-
strahlverhalten im 17- und 20-m-Band
deutlich ausgeprégter als bei der gestreckt
gespannten Feststationsausfiihrung. Bes-
ser ist es allemal, wenn sich die Dipolen-
den wenigstens auf halber Masthohe be-
finden (zwei preiswerte Angelruten).
EZNEC-Berechnungen im 7-MHz-Anten-
nendiagramm zeigten, dass die Feldstirke
der ZS6BKW-Antenne bei 20° Elevation
immer noch 2...3 dB stirker ausfallt als
bei einer flach strahlenden Deltaloop, die
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Bild 4: Ansicht der Antenne im Garten, hier
zur besseren Sichtbarkeit rot koloriert

gegeniiber der ZS6BKW-Antenne aller-
dings die steil einfallenden Rundfunksen-
der besser unterdriickt. Daher bedarf es fiir
den abendlichen 40-m-DX-Empfang mit
der ZS6BKW-Antenne entweder eines
guten intermodulationsarmen Empfanger-
eingangsteils oder eines steilen Vorfilters
vor einem Durchschnittsempfianger.
Aufgrund der Multibandeigenschaften der
Antenne beobachtet man im 10-m-Band
bei einbrechender Dunkelheit an Emp-
fangsteilen mit unzureichender Grofsig-
nalfestigkeit bzw. Eingangsselektion das
Auftreten von Geistersignalen, die beim
Umschalten auf einen Vergleichsdipol ver-
schwinden. Abhilfe schafft ein vorschalt-
bares 13,9-MHz-Hochpassfilter, das den
Summenpegel am Empfingereingangsteil
deutlich mindert — siehe unten.

Die Simulation des Impedanzverlaufs am
FuBpunkt der symmetrischen Speiselei-
tung ist in Bild 8 dargestellt. Leider stoBt
EZNEC hier an seine (in der Dokumenta-
tion auch angegebenen) Grenzen und be-
rechnet die Frequenzlage der SWV-Mini-
ma nicht ganz korrekt. Der praktisch er-
zielte SWV-Verlauf ist allerdings zu-
friedenstellend, d.h., die Minima liegen
real nicht aulerhalb unserer KW-Binder.
Mehr zu diesem Problem in einer der
néchsten FA-Ausgaben — d. Red.
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Bild 2: Im 40-m-Band weist die Antenne
nahezu Rundstrahlverhalten auf; hier bei
45° Erhebungswinkel, AuBenring 7,28 dBi
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Bild 3: Aufsplittung des Azimutaldiagramms
im 10-m-Band, hier bei 16° Erhebungswin-
kel, AuBenring 11,42 dBi

Bild 5: Flache Abstrahlung im 10-m-Band bei
der gestreckten Ausfiihrung; hier in Haupt-
strahlrichtung 57°/237°; AuBenring 11,42 dBi
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Stiickliste

Strahler:

28 m Elektrikerschaltdraht oder Anten-
nenbronze

2 fertige oder selbsthergestellte
Endisolatoren aus Keramik oder
Plexiglas

i Fritzel-Mittelisolator

Transformationsleitung:

12,2m  Wireman 450 Q (CQ 553)

Kabelbalun:

1,27 m  Koaxialkabel RG58
1,27 m  isolierter Schaltdraht mit
1,5...6 mm Durchmesser

B Herstellung
von Speiseleitung und Balun

Wenn die Zweidraht-Speiseleitung Wire-
man durch Witterungseinfliisse nass wird,
verschieben sich die SWV-Minima sehr
unangenehm nach unten; ein Betrieb ohne
Matchbox ist dann nicht mehr moglich. Die-
ses Verhalten der Wireman-Leitung ldsst
sich gravierend verbessern, indem man ihre
Fensterung mit einer Haushaltsschere und
einem Locheisen wie nachfolgend beschrie-
ben bearbeitet:
Zuerst wird mit einem Teppichmesser ein
Fenster mit dem Querschnitt des Mittel-
isolators in den letzten Isoliersteg der
Wiremanleitung geschnitten. Danach ladsst
sich der Mittelisolator durch dieses Loch
zwingen. AnschlieBend sind die Strahler-
schenkel und die Wiremanleitung am Mit-
telisolator zu befestigen und miteinander
zu verldten.
Nun erfolgt die Nachbearbeitung der Wire-
manleitung mit einer Schere und einem
15-mm-Locheisen vom Baumarkt. Hierzu
schneidet man mit der Schere alle langen
Stege zwischen den beiden Leitern heraus.
AnschlieBend werden die kurzen Stege
zwischen den beiden Leitern ober- und
unterhalb ihrer Mitte mit dem Locheisen
durchschlagen und das restliche Material
bis auf den verbleibenden Mittelsteg eben-
falls mit der Schere herausgeschnitten.
An das andere Ende der Wiremanleitung
kommt ein in Bild 8 gezeigter Kabelbalun
aus [4], S. 130, der gegeniiber einem Ferrit-
balun folgende Vorziige aufweist:
1. Das benotigte Material ist iiberall er-
hiltlich und sehr preiswert.
2. Die Herstellung des Baluns ist einfach.
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Bild 6: Erhebliche Steilstrahlung im 10-m-
Band bei der Inverted Vee, hier in Haupt-
strahlrichtung 59°/239°; AuBBenring 8,26 dBi.

3. Der Balun ist sehr leicht.
4. Der Balun ist nach Umwickelung mit
Schweillband witterungsbestéindig.

5. Eine elektrische Uberlastung des Baluns
ist mit legaler Leistung nicht denkbar.

. Es treten keinerlei Resonanzeffekte auf.

. Der Balun erzeugt keine Oberwellen wie
mancher Ringkernbalun.
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Die Kompensationsleitung (rot in Bild 9)
kann aus isoliertem Schaltdraht, aber auch
aus Koaxialkabel (dann Aufenleiter an-
schlieBen) bestehen und ist andersherum
als die Speiseleitung aufzuwickeln.

Nachdem ich lange erfolglos versuchte, die
ZS6BKW-5-Band-Antenne mit einem Fer-
ritbalun zu betreiben, gelang dies mit dem
Kabelbalun auf Anhieb. Die SWV-Minima
der Antenne werden durch den Kabelbalun
nicht mehr verstimmt. )

Bild 10: Ansicht des Mittenisolators und der
symmetrischen Speiseleitung mit herausge-
trennten Stegen

B Hochpass

fiir schwache Empfangsteile
Wie vorstehend begriindet, empfiehlt sich
der Einsatz eines zuschaltbaren Hochpass-
filters zwischen Empfénger und Antenne.
Intermodulationserscheinungen durch star-
ke Rundfunksender werden mit nachfol-
gend beschriebenem Filter wirksam herab-
gesetzt. Bild 12 zeigt das Schaltbild und
Bild 13 Anpassungsverlauf und Amplitu-
dengang des Hochpassfilters mit einer
Grenzfrequenz von 13,9 MHz.
Zur Simulation der Frequenzginge habe
ich den ARRL-Radio-Designer 1.5 [5] ein-
gesetzt. In Bild 12 habe ich als Anhalts-
punkt auch angegeben, wie man die Spu-
len aus Kupferlackdraht mit 0,5...0,8 mm
Durchmesser auf einen roten Amidon-
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Bild 7: oo
Heraustrennen
der Mittelstege s \ /
des Wireman-Kabels 10 '
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Bild 8: 3
Mit EZNEC
simulierter
Impedanzverlauf; 2

die SWV-Minima
liegen in der Praxis 1.5

innerhalb der

Amateurbander 11

und sind flacher 1
ausgepragt - 6.7
siehe Text.
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zur symmetrischen
Speiseleitung

Jje 3,5 Windungen

Bild 9: Herstellung
eines Kabelbaluns
gemaB [4], vgl. a.
Bild 11

Koaxkabel zum TRX

Bild 11: Koaxialkabelbalun; die Kompensa-
tionswicklung besteht hier aus 4-mm?-Ran-
gierdraht.
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Bild 12: Schaltbild des Hochpasses mit
13,9 MHz Grenzfrequenz

Ringkern T50-2, der z.B. bei Reichelt
Elektronik erhiltlich ist, wickeln kann.
Der Abgleich erfolgt durch Stauchen bzw.
Auseinaderziehen der Windungen.

B Matchbox fiir 80 und 15 m

Fiir den Betrieb der ZS6BK W-Antenne im
15- und 80-m-Band-Betrieb verwende ich
die in Bild 14 dargestellte, als T-Glied auf-
gebaute abschaltbare Matchbox im Shack,
die tiber ein 14,1 m langes RG58-Koaxial-
kabel mit dem vorgenannten Kabelbalun
der Antenne verbunden ist.

Nachdem das T-Glied auf 3,8 MHz abge-
stimmt wurde, braucht man beim Abstim-
men auf andere Frequenzen im 80-m-Band
nur noch die Induktivitit zu dndern. Beim
Umschalten aufs 15-m-Band ist hingegen
lediglich der Ausgangsdrehkondensator C2
etwas herauszudrehen.
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Bild 13: Anpassung (rot) und Amplituden-
gang (blau) des 13,9-MHz-Hochpasses

Wenn andere Kabellidngen zwischen Balun
und T-Glied Verwendung finden, ist die Ab-
stimmprozedur bei Frequenzwechsel kom-
plizierter! Die gewihlten 14,1 m stellen eine

c1 c2
250p Luft 250 p Luft 14,1 m 50-Q-Kabel
117 p 209 p V= 0,662
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P [ Sy Impedanzen und
Parasitar-C Variometer Einstellwerte
des Variometers | oder Rollspule bei 3,63 MHz

Bild 14: T-Glied zur Anpassung auf 80
und 15 m

Bild 15: Anpassung (rot) und Amplituden-
gang (blau) des T-Gliedes inkl. RG58-Leitung

A/4-Transformationsleitung fiir das 80-m-
Band dar. Umwickeln der Wireman-Leitung
mit einem 40 cm X 40 cm groBen Stiick Alu-
miniumfolie in 60 cm Abstand vom Balun
verschiebt die 10-m-Anpassung etwas hi-
nunter in das SSB-Band.  dffeo@darc.de
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